Klasse: 7B(RQ) Schuljahr 2011/12
MATHEMATIK béi ....... Dr. Robert RESEL
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5 zusétzliche Optimierungsaufgaben
(DREIECKE IN NORMALBEREICHEN)

In Abbildung 1 ist jener Punkt P auf G gesucht, welcher Abbildung 1:
im Normal bereich zwischen den negativen Nullstellen Py =f(x) = x*+32x%+240x

von f das flacheninhaltsgrofite Dreieck DNP,P erzeugt.

Max (der das Maximum auch nachweist, wie auch du es zu tun
hast!) aus dem Rg-Teil der 8B (2012/13!) kann ebenso gut inte-

grieren aser in der 7B differenzieren konnte und kommt fur N P
den Flacheninhalt des Normal bereichs aus a) auf 432 (wasihn

sichtlich freut, ja geradezu amusiert, siehe Abbildung im Normal -
bereich zwischen der mittleren und der grofiten Nullstelle von fl).
Zeige damit, dass das maximale Dreieck aus @) eine

Spur weniger als 75 des Normal bereichs ausmacht!

In Abbildung 2 ist jener Punkt P auf G gesucht, wel- Abbildung 2:
cher im Normal bereich zwischen den Nullstellen von A y = f(x) = x*+20x3

f das flacheninhal tsgrofite Dreieck DP,NP erzeugt.

Die der Integralrechnung kundige Kitty aus dem Rg-Teil
der 8B (2012/13!) erhalt fir den Flacheninhalt des Normal -
bereichs aus a) exakt 160000 und zeigt dariiber eine regel-
recht kindliche Freude (eines Erstkléassers© ). Zeige (unter
der Voraussetzung, dass sie sich nicht verrechnet hat) damit,
dass das flécheninhaltsgrofite Dreieck aus @) eine

Spur mehr als % des Normalbereichs ausmacht!

Liegt P, genau in der Mitte zwischen W, und H,?
(Achtung! Aus der Abbildung l&sst sich bitte
prinzipiell NICHTS heraudesen, dadie zu
errechnende Lage von P ja nicht notwen-
digerweise bereits richtig sein muss!!)

In Abbildung 3 ist jener Punkt P auf G gesucht, welcher Abbildung 3:
im Normal bereich zwischen den beiden kleineren Nullstel- y = f(x) = x°~41x>+400x*
len von f das fléacheninhaltsgrofte Dreieck DP,NP erzeugt. [

Der der Integralrechnung kundige "Harry" aus dem Rg-Teil
der 8B (2012/13!) erhdlt fir den Flacheninhalt des Normal -

bereichs aus a) exakt 129383552 (und bekommt deshalb of -

fenbar den Mund nicht mehr zu©). Zeige (unter der Voraus-
setzung, dass er sich nicht verrechnet hat) damit, dass das

flacheninhaltsgrofdte Dreieck aus a) eine Spur mehr als % des

Normalberei chs ausmacht, wobei diese Spur Uber % liegt.




D) Auseiner frilheren Schularbeit (Dawart ihr alle noch in der Volksschule! ©):

Klasse: TE(Rg) 30. 4. 2004

4. Schularbeit (zweistiindig)

1. In der oberen Figur ist der Graph I'y der Polynomfunktion f mit der Funktionsgleichung
y = f(z) = 2* — 202* 4 7522 zusammen mit seiner grofiten Nullstelle Ny abgebildet.
Dem von I'f und der z—Achse zwischen der mittleren und der gréfiten Nullstelle begrenz-
ten Gebiet G soll wie in der Figur illustiert das flicheninhaltsgréfite Dreieck einbeschrieben
werden.

(a) Berechne die Koordinaten der fehlenden Eckpunkte P,
und P des gesuchten optimalen Dreiecks AP, PN,!

(b) Mittels Integralrechnung (— 8. Klasse) lidsst sich zeigen, dass G einen Flicheninhalt
von 17500 aufweist. Zeige unter Verwendung von Briichen, dass das Dreieck aus (a)
mehr als % des Flicheninhalts von G einnimmt und gib auch den exakten Bruchteil
in vollstindig durchgekiirzter Form an!

(c¢) Liegt P, (wie es die Abbildung vermuten lisst!) tatséichlich genau in der Mitte zwi-
schen den beiden positiven Nullstellen von f7
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E) a InAbbildung 4 istjener Punkt P auf G gesucht, wel- Abbildung 4:
cher im Normalbereich zwischen den Nullstellen von y =f(x) = x*+42x° |
f das flacheninhal tsgrofite Dreieck DPP,N erzeugt. A "

b) Dieder Integralrechnung kundige Conny aus dem Rg-Tell
der 8B (2012/13!) erhalt fir den Flacheninhalt des Normal -
bereichs aus a) exakt 5489031 744. Zeige (unter
der Voraussetzung, dass sie sich nicht verrechnet hat)
damit, dass das flacheninhaltsgrofdte Dreieck aus a)

eine Spur mehr als % des Normalbereichs ausmacht!

c) Liegt P, genauin der Mitte zwischen W, und H,?
(Achtung! Aus der Abbildung l&sst sich bitte
prinzipiell NICHTS heraudesen, dadie zu

errechnende Lage von P ja nicht notwen-
digerweise bereits richtig sein muss!!) O

Wien, im Mai 2012. Dr. R. Resd, eh.



