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e Wiederholung von Grundlagen fir Gleichungen: Kleine Losungsformel fir
quadratische Gleichungen, Losungsfalle via Diskriminante

e Gleichungs-Aufgabe 1:
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) = G i : :
I\ 31. Osterreichische Mathematik Olympiade
L VRN &Q,};(, ./ Landeswettbewerb fiir Anfingerinnen und Anfinger
WA \Z, // 15. Juni 2000

1. Essei a eine reclle Zahl. Man bestimme in Abhéingigkeit von a alle Paare (z,y) reeller Zahlen,
die die Gleichung (z — y*)(y — z?) + z* + y* = a erfiillen.

e Gleichungs-Aufgabe 2:

32. Osterreichische Mathematik Olympiade

Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfénger
7. Juni 2001

2. Wie betrachten die quadratischen Gleichungen z2 — 2max — 1 = 0, wobei m eine beliebige reelle
Zahl sein kann.
Fiir welche Werte von m hat dic Gleichung zwei reelle Lésungen, fiir die diec Summe ihrer Kuben
das Achtfache ihrer Summe ist?
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e Gleichungs-Aufgabe 3:

34. Osterreichische Mathematik Olympiade

Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfénger
12. Juni 2003

1. Fiir die reellen Zahlen z und y gilt |/z| = 10 und l\/ﬁj = 14. Wie groB ist

i

(Bemerkung: Die Quadratwurzeln sind die positiven Werte. )

e Gleichungs-Aufgabe 4:

/3 %,
CHE) = 5 e . :
/I\. 3b. Osterreichische Mathematik Olympiade
N R \&%_f ./ Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfénger
N/ &, 15. Juni 2004

3. Man bestimme den Wert des Parameters m so, dass die Gleichung
(m—2)z® + (m* —4m + 3)z — (6m* —2) =0

reelle Losungen hat, und die Summe der dritten Potenzen dieser Losungen Null ergibt.
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e Gleichungs-Aufgabe 5:

37. Osterreichische Mathematik Olympiade

Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfénger
13. Juni 2006

3. Sei n eine gerade positive ganze Zahl.

Wir betrachten Rechtecke mit den ganzzahligen Seitenlingen & und k + 1, wobei k grofler als

5 und héchstens gleich n ist.

Man zeige: Fiir alle geraden positiven ganzen Zahlen n ist die Summe der Flachen der jeweils

betrachteten Rechtecke gleich
n(n+2)(Tn +4)

24
e Gleichungs-Aufgabe 6:
/ o, »
?09 1 41. Osterreichische Mathematik Olympiade
7 Landeswettbewerb fiir Anfiangerinnen und Anfinger
NNE-y 15. Juni 2010

2. In ecinem Nationalpark steht eine Baumgruppe von Mammutbiumen, die alle ein
positives ganzzahliges Alter haben. Thr Durchschnittsalter betréigt 41 Jahre. Nachdem
ein 2010 Jahre alter Baum vom Blitz zerstort wird, sinkt das Durchschnittsalter auf
40 Jahre.

Wie viele Baume waren urspriinglich in der Gruppe? Hachstens wie viele von ihnen
waren genau 2010 Jahre alt?
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e Gleichungs-Aufgabe 7:

42. Osterreichische Mathematische
Olympiade
Landeswettbewerb fiir Anfingerinnen und Anfinger
16. Juni 2011

2. Es seien p und g reelle Zahlen. Die quadratische Gleichung
+pr+q=0
habe die reellen Losungen z; und z».
Zusitzlich gelten die folgenden zwei Bedingungen:

(i) Die Zahlen z, und z5 unterscheiden sich voneinander um genau 1.

(ii) Die Zahlen p und ¢ unterscheiden sich voneinander um genau 1.

Man zeige, dass dann p, ¢, x; und x, ganze Zahlen sind.

e Geometrie-Aufgabe 8:

43. Osterreichische Mathematische
Olympiade
Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfinger
11. Juni 2012

2. Ein Brieftrager will n Pakete mit Gewichten 1, 2, 3, 4, ..., n in drei genau gleich
schwere Gruppen aufteilen. Kann ihm das gelingen, falls

(a) n = 2011
(b) n = 2012

gilt?
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Gleichungs-Aufgabe 9:

ANEA
AP\ > s 2 :
<&, 7\ 47. Osterreichische Mathematik-Olympiade
\/ % [/ Landeswettbewerb fiir Anfangerinnen und Anfanger
y : 2
Wl 4 16. Juni 2016

3. Wir betrachten die folgende Figur:

N

Wir suchen Beschriftungen der neun Felder in der Figur mit den Zahlen 1, 2, ..., 9. Dabei
soll jede dieser Zahlen genau einmal verwendet werden. Weiters sollen die sechs Summen
von jeweils drei bzw. vier Zahlen lings der eingezeichneten geraden Verbindungen gleich
sein.

Man gebe eine solche Beschriftung an.

Man zeige, dass bei allen solchen Beschriftungen im obersten Feld die selbe Zahl steht.
Wie viele solche Beschriftungen gibt es insgesamt? (Zwei Beschriftungen sind verschieden,
wenn sie sich in mindestens einem Feld unterscheiden.)

Gleichungs-Aufgabe 10:
Beweise: Sind p und q die Hypotenusenabschnitte und ¢ die Hypote-

nuse eines rechtwinkligen Dreiecks, so hat die quadratische

Gleichung |(x—p) - (x—qQ + (x—q) - (x—<)+(x—=<) (xp)=0
stets zwei verschiedene reelle Losungen.
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e Gleichungs-Aufgabe 11:
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stadtschulral

37. Osterreichische Mathematische Olympiade 2006

Kurswettbewerb fiir Anfanger

Kursleiter: Dr. Robert Resel
Termin: Mo, 08. Mai 2006

3. a und b seien die Katheten, ¢ die Hypotenuse, p und ¢ die Hypotenusenabschnitte so-
wie h die Hohe auf die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks. Zeige, dass die qua-

dratische Gleichung

(z—p)z—ag)+(z—a)z—-b)—(z—c)(zx—h)=0

dann zwel vonelnand

er verschiedene reelle Losungen hat, wenn a + b > 3h

e Gleichungs-Aufgabe 12:

Willkommen auf eurer undersite:

genau
gilt!

Liebe Belinda, liebe Mai, werte Herren! Aufga be 3 aus dem

Kurswettbewerb fir
Anfanger vom 23. Mai 2007

Ungleichungsbeispiele zur ersten Einheit

Ungleichungsbeispiele zur zweiten Einheit sowie zusétzliches kognitives Fufter fiir die ""Burgerin" und den "Léwen" (Axszug aus einem meiner niichsten Biicher)

Restliche Ungleichungsbeispiele fiir (Rest-)Oktober/November (dritte bis siebte Einheit’

NEU (27.10.201

le Geometriebeispiele fiir Dezember/Jinner (achte bis 13. Einheit

EU (25.1.2017): Vermischte Aufgaben zu Geometrie, Gleichungen und Ungleichungen sowie Zahlentheorie

Wien, im Februar 2017. Dr. Robert

Resel, eh.



