BG-BRG-BORG XXII., Heustadelgasse 4, 1220 Wien Schuljahr 2012/13
Klasse: 4A (G/Rq) Mathematik

IAUFGABEN ZU KREISBERECHNUNGEN (Blatt 1)

ZuBsp.5:  Abbildung 1

Kreisbogenférmiges StraRenstiick: Innenradius r;, AuBenradius r,, Zentriwinkel o
Unter welchen Umsténden ist der Weg von P nach S tiber Q und R kiirzer?

Abbildung

& // ‘( //
Zu Bsp. 6 (Muttertagsherz 1): Abbildung 2 -5 ¢
\\\\" ere T g i T

Aufgabenstellung:

» Berechne den Umfang in Abhangigkeit von r! e
» Berechne den Flacheninhalt@enso in Abhangigkeit von
» Berechne r, wenn A = 830cm? gilt!

Abbildung jZ

Zu Bsp. 7: Abbildung 3

Aufgabenstellunc

Berechne den Flacheninhalt
der von den durchgezogenen
Kreisbégen umrandeten Figur!

/#ﬁu/,{,émﬁud

(Rodio pIT)

Vst~ - T
pHras— .
é);"»d{,du (Kodivo v’“)

Abbildung 3
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IAUFGABEN ZU KREISBERECHNUNGEN (Blatt 2)

Zu Bsp. 8: Abbildung 4

Aufgabenstellung:

Berechne den Flacheninhalt
der von den durchgezogenen
Kreisbégen umrandeten Figur!

[ \

Abbildung 5 Abbildung 4

Bsp. 9: In Abbildung 5 siehst du zwei kleine (Radius r) umeki groRere (Radius R) Viertelkreisbégen,
welche glattineinander ibergehen. Der waagrechte Durchmegssrdrigur betragt 4r.

a)  Zeige, dass R =\(2 +1)r gilt.

b) Leite die FormelA =[(2++/2)m-2] & fiir -
den Flacheninhalt A der Gesamtfigur her.

C) Berechne r, wenn A = 90786m? gilt. :

Bsp. 10: Die kleinen Drittelkreise in
Abbildung 6 haben den Radius
r und den Zentralabstand 2r.
Stelle eine Formel fir den
Inhalt A der von den Korbbégen
umschlossenen Figur in Abhan-
gigkeit von r auf und berechne r,
wenn A = 8772m2 gilt!

Abbildung 7 Abbildusg

Bsp. 11: Die kleinen Sechstelkreise in
Abbildung 7 haben den Radius
r und den Zentralabstand 2r.
Stelle eine Formel fiir den
Inhalt A der von den Korbbégen
umschlossenen Figur in Abhan-
gigkeit von r auf und berechne r,
wenn A = 21380mz2 gilt!

= Dies soll bedeuten, dass die Kreisbdgen in degrghngspunkten jeweils die

gleiche Tangente besitzen, man spricht dann voersomterKorbbdgen
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Bsp. 12: Abbildung 8 vermittelt die Seitenansic
einer Brotlade, deren Seitenwand eine
Flacheninhalt von 24091mm?2 aufweist.
Berechne Lange und Breite des dem
Viertelkreis anschlieenden Rechtecks

2r

Abbildung 8
HAUSUBUNG]
Bsp. 13: Das ibbNdung 9 illustrierte Fenster hat einen
Flacheninhalt von 18927cm?2. Berechne die Lange und
. Breite des unter dem Halbkreis anschlieRendentBeksl
Bsp. 14:  Abbildung 10 zeigt die ( \
3r Vorderansicht eines
Designvorschlags fur ein 4
kleine moderne Digitalka ar
mera. Der Flacheninhalt
der Front betragt 6688m -
Berechne Lange und Bre
Abbildung 8 des enthaltenen Rechte
Abbildung 10
Malie in mm!
r/— :E\l Malbe in mm!
T / i5)
| 56 55
S - S — o
Abbildung 13

Abbildung 11

Abbildung {12

Bsp. 15 (Schulubung): Abbildung 11 zeigt den Rahmen einer Steckdose. Bécheninhalt
betragt 1792mm?2. Berechne den Radius r der kremf@én Bohrung!
Bsp. 16 (Schulubung): Eine Boje besitzt als Lanigsgtdie in Abbildung 12
illustrierte Figur. Berechne den Radius des Haliskes

wenn der Flacheinhalt des Langsschnitts 7018crmédptet

Bsp. 17 (Hausubung): Abbildung 13 zeigt den Rahmen einer Steckdose. Hérheninhalt
betragt 2683mm?. Berechne den Radius r der kremg@n Bohrung!
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Bsp. 18: Der fett umrandete Teil von Abbildung
14 habe einen Flacheninhalt von 2651cm?2.

Berechne a!

Bsp. 19: Der Flacheninhalt de

in Abbildung 15 fett

umrandeten Bereichg

betragt 6621cmz.

Berechne die Seiten-
lange r des enthalte-

nen Quadrats!

illustrierten Figur betragt 471cmz2. Berechne
die Seitenlange a des enthaltenen Quadrats

Bsp. 21 (Hausubung): Die mit Glas verkleidete RUshd
einer Wiener U-Bahnstation hat
in Abbildung 17 illustrierte Form
und weist einen Flacheninhalt
von 52m2 auf. Berechne den
Radius der beiden Viertelkreise!

a

45°

Abbildung 14

Bsp. 20: Der Flacheninhalt der in Abbildung 16

Abbildung 17

Abbildung 18

Abbildung 1P

448cmz?. Berechne die Seitenlange a des enthal@uadrats!

Abbildung R0

Bsp. 23:Der Flacheninhalt der in Abbildung 19 umrandeteguFbetragt

Bsp. 24:Der Flacheninhalt der in Abbildung 20 umrandeteguFbetragt
9302cm2. Berechne die Seitenléange a des enthal@uadrats!

Bsp. 25 (Hauslibung): Der Flacheninhalt der in Abbildung 21 umrandeteguFbetragt
2450cmz. Berechne die Seitenlénge a des enthal@meecks!

Abbildung 15

Abbildung 16

Bsp. 22: Der Flacheninhalt der in

Abbildung 18 illustrier-

ten Figur betragt 351m>.
Berechne die Seitenlénge
des enthaltenen Quadrats!

a

B0 °

Abbildung 2]
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IAUFGABEN ZU KREISBERECHNUNGEN (Blatt 5)

Bsp. 26:  Abbildung 22 zeigt einen Couchtisch (Rahn@&asplatte). In
Abbildung 23 siehst du die genaue geometriscissuray des
Rahmens. Berechne die Seitenlange des gleideseibireiecks
(gleichzeitig auch der Radius der drei Kreisbdgesmnn der Inhalt des
innerhalb des Rahmens liegenden Teils der Glasd58cm? betragt.

Abbildung 22 Althing 23

Bsp. 27:  Abbildung 24 zeigt einen Couchtisch (Rahn@&asplatte). In
Abbildung 25 siehst du die genaue geometrisclssurey des Rahmens.
a) Zeige, dass fur den Umfang u und den Flachenidhdlts Rahmens
2A=bU qilt!
b) Berechne b, wenn I=3b sowie A=3844cm? gilt!

Abbildung 25

Abbildung 24
Bsp. 28 (Schulibung!):

Abbildung 26 zeigt die exakte
geometrische Form des Be-

schlags eines Schliissellochs
Berechne den Radius b des

unteren Halbkreises, wenn d¢
Flacheninhalt des ausgestanz
ten Lochs 969mm? betragt!

I -
Abbildung 27 zeigt die exakte
geometrische Form des Be-
schlags eines Schlissellochs
Berechne den Radius r des
unteren Halbkreises, wenn d¢
Flacheninhalt des ausgestanz

ten Lochs 332mm? betragt!
[ACHTUNG!! Die strichlierten Radien in Abbildung 27 schlieBen einen rechten Winkel einl]!

Abbildung 25 Abbildung P?
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IAUFGABEN ZU KREISBERECHNUNGEN (Blatt 6)

Bsp. 30: Abbildung 28 zeigt das bekannte
Logo der Wiener U-Bahn, welcheg
du (wenn alles klappt wie geplant
noch vor deiner Matura an der AH
Heustadelgasse bereits 2013 auc 5
in der Hausfeldstral3e sehen wirst
wenn die U2 bis dorthin fahren
wird. In Abbildung 29 siehst du dig
genaue geometrische Form des
Buchstabens U. Berechne die Bre
te b, wenn der Flacheninhalt solch
eines’'U-Bahn-Ug 1315cm? betragk

Abbildung 28 Abbildung 29

Bsp. 31: Abbildung 30 zeigt den Grundriss jenes Teils eBar, innerhalb dem die Bar-
keeper ihrer Arbeit nachgehen. Berechne den Radies kleinsten Viertelkrei-
ses dieser Figur, wenn der Flacheninhalt diesaedgisses 22,12m? betragt.

Abbildung 30 Abbildung 3

Bsp. 32:  Abbildung 31 zeigt den Grundriss des groRten Swingmools eines neuen Wasserfreizeit-
parks mit diversen Sonderausstattungen, welcitek3841m?2 Inhalt mehr als einen Hektar (1)
Schwimmflache bietet. Berechne den Radius r tidsdten Viertelkreises dieser Figur
und zeige, dass der Flacheninhalt des umschreebRachtecks unabhéangig von r ziem-
lich genau doppelt so grol3 ist als der Flachairdes Swimmingpoolgrundrisses!

Bsp. 33 (Mdndchen des
HIPPOKRATES: Zeige, dass
die Summe der Flachenin-
halte der Méndchen in Ab-
bildung 32 gleich dem Fla-
cheninhalt des rechtwink-
ligen Dreiecks ist!

Bsp. 34 (Schustermesser d
ARCHIMEDES): Zeige, dass
die gefarbte Flache den gle|
chen Inhalt hat als der stric
liert umrandete Vollkreis.

Abbildung 32 Abbildung| 33
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Bsp. 35: In Abbildung 34 siehst du eine romanidBbgenform, /,’D <
auch Arbelus genannt. Vorgegeben sei der Radius r. / T-!\ ‘»
.x/ = J\R\/\A
a) Berechnep! (7 ¢ X
b) Berechne den Gesamtumfang U aller
Kreis(bdg)e(n) in Abhangigkeit vonr. ;
C) Berechne in Abhangigkeit von R den Inhalt 41
jenes Flachenstticks, welches man erhalt, in
man aus dem grof3en Halbkreis die kleinen k
kreise und den kleinen Vollkreis entfernt!
d) Far welches r gilt U =1709cm? Arbelus
e) Fur welches r gilt A = 29044cm?2? (romanische

Abbildung 35

Bsp. 40: Ein Rechteck ABCD (Seitenlange
a=1360mm und b=1428mm) wivde A sy
in Abbildung 36 illustriert dreimalig Fem g
um 90° gedreht. Berechne die Lan
¢ derjenigen Bahnkurve, welche d :
Punkt A bei diesen drei Drehungeny o /
Uber A" und A” bis A" zurlicklegt] T~ c
Runde auf eine Dezimalstelle! bf

Bsp. 41: Wie Bsp. 40 mit a=2184 und b=33

Bsp. 42 (Eigenregie noch in der Schultibung!):

Bsp.43(H A U S U B U N )&

Bogenform)

Abbildung 34

Bsp. 36:  Von einem RULEAUX-Dreieck (vgl. Abbildung 35!) ist
die Breite b=205 gegeben. Berechne den Flachaltin

Bsp. 37 (Schulubung): Der Flacheninhalt eineslRAUX-
Dreiecks betragt 57cmz2. Berechne den
Radius diesesERLEAUX-Dreiecks!

Bsp. 38 (Schulubung): Der Flacheninhalt einesLRAUX-
Dreiecks betragt 1762cmz2. Berechne die
Seitenlange diese€R EAUX-Dreiecks!

Bsp. 39 (Hauslibung): Der Flacheninhalt einesURAUX-
Dreiecks betragt 311cmz2. Berechne die

Breite dieses RILEAUX-Dreiecks!

A B

C

Abbildung 36

Wsp B10 mit a=672 und b=196!

Wie Bsp. 40 mit a=372 und b=279!

Das waren die 36 SU- und 7 HU-Beispiele zur rechnischen Kreisgeometrie!

Wien, im Oktober 2012.

Dr. RobedsRl, eh.




