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48. Österreichische Mathematische Olympiade 2017

Übungen für den Kurswettbwerb

Kursleiter: Dr. Robert Resel

1. Über den Seiten eines Parallelogramms mit den Seitenlängen a und b werden nach
außen Quadrate aufgesetzt. Man beweise, dass das aus den Mittelpunkten dieser
Quadrate hervorgehende Viereck selbst ein Quadrat ist und zeige die Formel

A =
a2 + b2

2
+A′

für dessen Flächeninhalt A, wobei A′ den Flächeninhalt des Parallelogramms be-
zeichnet.

2. Über den Seiten eines gleichschenkligen Trapezes mit den Parallelseitenlängen a und
c sowie der Höhe h werden nach außen Quadrate aufgesetzt. Man beweise, dass das
aus den Mittelpunkten dieser Quadrate hervorgehende Viereck ein Deltoid ist und
zeige die Formel

A =

(
a + c
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h
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für dessen Flächeninhalt A.

3. Es sei a ∈ R sowie b ∈ R mit 0 < b < a. Man beweise ∀x > a2 die Ungleichung

x + a2

x− a2
+

x− b2

x + b2
≥ 4ab

a2 + b2
.

Für welche(s) x > a2 gilt Gleichheit?
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